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A matematikaerettsegi prediktiv validitasa

Mi az a ,prediktiv validitas™?

2005 ota az erettséqi vizsga egyik funkcidja a
fels6oktatasba valo belépés meghatarozasa.

Korabbi kutatasok ennek a funkcionak a teljesuléset
nem vizsgaltak.

A 6 kérdeés: lehet-e a matematika érettsegi vizsga
szintjebOl és szazalékos eredmenyebdl kovetkeztetni
az egyetemi teljesitmenyre?



A matematikaerettsegi prediktiv validitasa

A kutatas

« Alapanyag’: az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem matematika
BSc és matematika tanarszakos hallgatoi, akik 2017
szeptemberében kezdték meg a tanulmanyaikat.

- Ujdonsag: nem csak az egyetemi oktatas megkezdése elétti un.
kriteriumdolgozat eredményet, hanem az egyetemen toltott els6
felev eredmeényeit is 0sszevetettuk az érettségi vizsga szintjével
és eredményeével.

Az adatgy(jtés nehézségei.

« Legf6bb segito: Jantner Anna, ELTE TTK
matematika-kémia tanarszakos hallgato



A matematikaerettsegi prediktiv validitasa

* Az adatgyujtes
. Erettségi eredmények: dnkéntes bevallas alapjan
«  Kritérium dolgozatok eredményei: Modszertani Kozponttol
« Félevi jegyek: Neptunbdl

* Pre-GDPR, de onkentes nyilatkozatok vannak,

felévi jegyek esetében nalunk csak az érettseqi
eredmenyek es a jegyek, név nelkul



A matematikaerettsegi prediktiv validitasa

 Nehany atfogo adat
« Mindkét szakon kb. az orszagosan felvettek 50%-a jar az ELTE-re
« Telepuléstipus alapjan vegyes eloszlas

 Felmérésben részt vevok érettségi szintje és éve

| BSc | 2017-ben | 2017elétt

Emelt szinten érettségizett (f0) 58

2017-ben_|_2017 elétt

K6zépszinten érettségizett (f6) 33
Emelt szinten érettségizett (f0) 30 16




Erettségi vizsga — (elsd) kritérium dolgozat — BSc
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Erettségi vizsga — (elsd) kritérium dolgozat — tanar emelt
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Erettségi vizsga — (elsd) kritérium dolgozat — tanar kézép
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Erettségi vizsga — féléves eredmények

A vizsgalt tantargyak

Osztatlan tanarszak: Algebra és szamelmélet eléadas,
Bevezet) analizis 1 gyakorlat, Véges matematika elbadas

Matematika alapszak: Algebra 1 el6adas és gyakorlat,
Szamelmélet 1 elbadas es gyakorlat, Véges matematika 1
el6adas és gyakorlat, valamint a valasztott targyak kozul az
Analizis gyakorlaton szerzett jegyeket tekintettuk.

Dilemmak
- Tobb szinten felvehets targyak eredmeényének kezelése
- A kulonbozo modon nem teljesitok kezelése



Erettségi vizsga — féléves eredmények

Bevezetd Analizis 1 Gyakorlat
(osztatlan tanarszak)
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Erettségi vizsga — féléves eredmények

Véges Matematika 1 Eldadas
(osztatlan tanarszak)
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A matematika érettséqgi vizsga szazalékos eredmeénye



Erettségi vizsga — féléves eredmények

Algebra 1 eldadas és gyakorlat atlag
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A matematika érettséqi vizsga szazalékos eredménye



Erettségi vizsga — féléves eredmények

Véges matematika eldadas és gyakorlat atlag
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A matematikaerettsegi prediktiv validitasa

* Alegfontosabb megallapitasok

Az emelt szintl matematika érettségi eredmenye jol
jelzi elére az egyetemi teljesitmeényt.

A kozepszintl matematika érettsegi prediktiv validitasa
alacsony.

* AVéges matematika tantargy eredmenye kevésbé fugg
a matematika érettségi vizsga eredményétél, mint a
tobbi targy eseteben, ez a BSc szakos és a
tanarszakos hallgatoknal egyarant megfigyelheto.

« Javaslat: szukseg lenne emelt szintl matematika
érettsegi vizsgat eloirni a tanarszakosok szamara is.



Egy feladat evolucioja — kozéepszint

14. Az ABCD derékszogti trapézban A €s D csuicsnal van derekszog.
Az AB alap 8 cm, a BC szar 6 cm, a CD alap 5 cm hosszusagu.

a) Mutassa meg, hogy a trapéz B csucsanal 1évo szog nagysaga 60°!
b) Hany cm? a trapéz teriilete? N - c

c) Szamitsa ki az ACB szog nagysagat! [/
Dilemmal:
a) és b) Osszefiiggése, ha mar az b cm
a) megoldasa soran Pitagorasz-tétellel
dolgozik a vizsgazo
B
A 8 em B

Feloldas:
a) s b) 0sszevonasa



Egy feladat evolucioja — kozéepszint

Dilemma 2: az ABC haromszogbhen D 95cm (C
az AB oldal a leghosszabb, igy az -

AC (= 7,2 cm) kiszamitasa utan
szinusz-tételt alkalmazva tobb 12 cm
esetet kellene vizsgalnia annak, aki
igy dolgozik.

™N
A 11 cm B

Feloldas:

trapeéz oldalhosszainak megvaltoztatasa
AC=11,5cm

Mivel igy az ACB sz0g nem a legnagyobb oldallal
szemkozti szog, igy csak hegyesszog lehet.



Egy feladat evolucioja — kozéepszint

18. Egy informatika tagozatos, 30 {0s

osztalyban felmeérést készitettek a didkok

internetezesi szokasairol. 144°

a) Egy egyik kérdés az volt, hogy ki hany
orat hasznalja az internetet
szabadidejeben. A valaszok alapjan az
alabbi kordiagram késziilt. Hany olyan
diak van, aki naponta legalabb 2 orat
hasznalja az internetet a
szabadidejében?

90°

1 oranal tobb, de
2 oranal kevesebb

3 oranal

tobb

270°

Valasz: (360° — 144°) : 12° =18 £8

Mi a hiba?



Egy feladat evolucioja — kozéepszint

Miért nem tlaztuk ki a kovetkezo feladatot:

Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, melynek
minden szamjegye egyenlo és oszthato 12-vel?



Egy feladat evolucioja — emelt szint

1. Egy haromszog oldalainak hossza 7 cm, 9 cm és 11 cm.
a) lgazolja, hogy a haromszog hegyesszogu!

Egy derékszogl haromszog oldalainak centimeterben mert
hossza egy szamtani sorozat harom egymast koveto tagja.

b) lgazolja, hogy a haromszog oldalainak aranya 3:4:5.

c) Ennek a derékszogl haromszognek a terllete 121,5 cm?.
Szamitsa ki a haromszog oldalainak hosszat!

(5+5+3 pont)



Egy feladat evolucioja — emelt szint

1.0
2. Egy haromszog oldalainak hossza 5 cm, 6 cm és 7 cm.
a) lgazolja, hogy a haromszog hegyesszogu!
b) Valami geometriai valoszinlseg a haromszogben.
c) Megforgatjuk valahogy a haromszoget, terfogatszamitas.
(3+4+6 pont)

Eszrevételek:
 tobbet er
* nehéz (még a ll. részbe is sok igy)
» ¢) fugg a b)-tdl



Egy feladat evolucioja — emelt szint

2.0
1. Egy haromszog oldalainak hossza 5 cm, 6 cm és 7 cm.
a) lgazolja, hogy a haromszog hegyesszogu!

Egy derékszogl haromszog oldalainak centimeterben mert
hossza egy szamtani sorozat harom egymast koveto tagja. A
tertlete 121,5 cm?.

b) Szamitsa ki a haromszog oldalainak hosszat!
(5+8 pont)

Eszrevételek:

« ADb) igy tul nehéz (Melyik tagot jelolik a-val? Hogy
szamoljak a teruletet?) és Osszetett, aki nem tud elindulni...

« Aruljuk el d-t (nem kell T)? Szedjiik ketté?



Egy feladat evolucioja — emelt szint

1. Egy haromszog oldalainak hossza 7 cm, 9 cm és 11 cm.
a) lgazolja, hogy a haromszog hegyesszogu!

Egy derékszogl haromszog oldalainak centimeterben mert
hossza egy szamtani sorozat harom egymast koveto tagja.

b) lgazolja, hogy a haromszog oldalainak aranya 3:4:5.

c) Ennek a derékszogl haromszognek a terllete 121,5 cm?.
Szamitsa ki a haromszog oldalainak hosszat!

(5+5+3 pont)



Egy feladat evolucioja — emelt szint

Utmutato 1.0
Elegend6 megmutatni, hogy a haromszog legnagyobb szoge
hegyesszog. (1 pont)

A legnagyobb szog a legnagyobb (11 cm hosszu) oldallal
szemben van. (1 pont)

(...)

Mivel O < cos a < 1, ezért a hegyesszog (a = 85,9°), tehat a
haromszog valoban hegyesszogl. (1 pont)
Eszrevételek:

* Az els6 ket mondatot nem fogjak igy leirni.

« Az utols6 mondatot nem igy fogjak leirni.

« Hivatkozhatnak a Pitagorasz-tétel altalanositasara is.



Egy feladat evolucioja — emelt szint

Utmutato 2.0

(Elegend6 megmutatni, hogy a haromszog legnagyobb szoge
hegyessz0g.) A legnagyobb szog a legnagyobb (11 cm hosszu)
oldallal szemben van. (2 pont)

(...)

a = 85,9°, tehat a haromszog valoban hegyesszogu. (1 pont)
Jobb oldalra: Mivel O < cos a <1, ezért a hegyesszog. (1 pont)

Megjegyzesbe: Ha a vizsgazo tanult tetelként hivatkozik arra,
hogy a < b < c esetén a haromszog pontosan akkor
hegyesszogU, ha a? + b? > ¢? , akkor ezért 3 pontot kapjon.
Tovabbi 2 pont jar azért, ha a tetelt a konkrét esetre alkalmazva
belatja, hogy 72 + 94 > 11? igaz, tehat a haromszog valéban
hegyesszogu.



Egy feladat evolucioja — emelt szint

Utmutato 2.1
Mi keruljon zaroéjelbe?

,Ha a megoldasi utmutatdban zarojelben szerepel egy

megjegyzés vagy mertekegyseég, akkor ennek hianya esetén is
teljes értekl a megoldas.”

Mit kell leirni, mit nem?

Kettds szoritas: igényesseg — eletszerliség (114-es max)
Mertekegysegek kérdése



Egy feladat evolucioja — emelt szint

Utmutato 2.1
Mi keruljon zaroéjelbe?

Mivel 0 < cos a (< 1), ezert a hegyesszog.

Jelolje a haromszog oldalainak hosszata—d,a,a+d (0 <d < a).
A Pitagorasz-tétel alapjan (a — d)*+a? = (a + d)>.

A négyzetre emeléseket elvégezve és rendezve: a® = 4ad.

(a # 0-val osztva) a = 4d.

A b-ben masodfoku egyenletet megoldva b = 3d (b = —-d nem
megoldas).

Innen 12d? = 243, azaz (d > 0 miatt) d = 4,5.



Onkéntes adatszolgaltatas 2018

lden el6szor alkérdésenkenti (itemenkenti) adatgydjtest (is)
vegeztunk.

Az iskolak valaszthattak, hogy feladatonként vagy
alkerdésenként kuldik az adatokat.

Az adatoknak kozépszinten 53%-at, emelt szinten 57%-at
alkérdésenként kaptuk meg.
Koszonjuk!

Az alkerdésenkent beérkezett adatok atlaga kozépszinten 3%-
kal, emelt szinten 2,1%-kal magasabb, mint a feladatonként

beérkezett adatok atlaga.
A ,jobb” iskolak kicsit hajlamosabbak voltak tobbet dolgozni.



Onkéntes adatszolgaltatas 2018

Osszes magyar

=", , kb.66000 fo kb. 3200 f6
nyelven vizsgazo
Beérkezett ?dat 9180 £4 356 5
feladatonként
Becrkezettadat ) 59 ¢4 476 8
alkérdésenkeént
Osszesen 19 529 8 832 f8

Bekuldési arany kb. 30% kb. 26%



Kozépszint — osszesités

- 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013

. rész 70% 61% 66% 56% 73% 57%

ILArész  51% 54% 46% 40% 36% 42%
I.Brész 39%  45% 38% 39% 33% 44%

Teljes 52,8% 53,1% 49,2% 44,6% 46,2% 47,1%



Kozeépszint — reszfeladatok
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Kozépszint — a legjobban sikerult feladatok (ll.AB)

17. Egy jégkrémgyartd uzem fagylalttolcsereket rendel. A
csonka-kup alaku fagylalttolcser bels6 méretei: felsd atmérd 7
cm, also atmeéro 4 cm, magassag 8 cm.

a) Szamitsa ki, hogy a télcsérbe legfeljebb hany cm? jégkrém fér
el, ha a jegkrém — a csomagolas miatt — csak a felsd perem
sikjaig erhet! (3 p, 79%)

18. Egy 30 f6s osztalyban felmérest készitettek a diakok
Internetezési szokasairol. Az egyik kerdés az volt, hogy naponta
atlagosan ki hany érat hasznalja az internetet a szabadidejeben.
A valaszok alapjan az itt lathato kordiagram készult.

a) Hany olyan diak van az osztalyban, aki naponta legalabb
2 orat hasznalja az internetet a szabadidejében? (3 p, 74%)



Kozépszint — a legjobban sikerult feladatok (ll.AB)

16. Anna domindkeszleteben a domindkovek egyik oldala egy
vonallal két részre van osztva. Az egyes részeken a pottyok
szama 0, 1, 2, 3, 4, 5 vagy 6 lehet. A készletben minden
lehetséges pottyozésl dominobol pontosan egy darab van. Az
abran a 2-6-0s (6-2-es) domino lathato.

a) Hany olyan domindé van a keészletben, amelyen a két részen
lévO pottyok szamanak szorzata primszam? (4 p, 68%)



Kozépszint — a legkevésbe sikerult feladatok (ll.AB)

18. A vezetek nélkuli halozati kapcsolatot letrehozo egysegek
(wifi routerek) 3%-a 2 éven belul meghibasodik (ezt ugy
tekinthetjuk, hogy 0,03 annak a valoszinlisege, hogy egy
készuléek meghibasodik 2 ev alatt). A meghibasodott eszkozt
garancialisan kicserelik. Az iskola 20 ilyen eszkozt vasarolt.

c) Mennyi a valészinlisége annak, hogy 2 év alatt legfeljebb egy
hibasodik meg a vasarolt eszkozok kozul? (6 p, 10%)

b) Egy masik kérdés az volt, hogy a mobiltelefon, a laptop, illetve
a tablagép (tablet) kozul melyiket hasznaljak internetezésre. A
mobiltelefont mind a 30-an, a laptopot 24-en, a tablagéepet 16-an
jelolték meg. A felméresbdl az is kiderult, hogy a mobiltelefon, a
laptop és a tablagep kozul pontosan kétféle eszkozt 14 diak
hasznal. Hanyan hasznaljak mind a haromféle eszkozt
internetezésre? (8 p, 14%)



Kozépszint — a legkevésbe sikerult feladatok (ll.AB)

17. Egy fagylaltozéban hatféle izl fagylalt kaphato: vanilia,
csokolade, puncs, eper, malna és did. Andrea olyan
haromgombocos fagylaltot szeretne venni tolcsérbe, amely
ketféle izG fagylaltbadl all.

c) Hanyféle kulonbozd haromgombocos fagylaltot kerhet, ha
szamit a gombocok sorrendje is? (Példaul a dio-dio-vanilia mas
kérésnek szamit, mint a di6é-vanilia-dio.) (5 p, 35%)



Kozeépszint — a nem valasztott feladat

A kihagyok eredménye

Megol- : a valaszt-
; Kihagyta 376
dottsag 2 a, Remos hato 0sszesen
részben ,
réeszben

K16 50% 48% 63% 36% 53%
K17 47% 23% 49% 32% 43%
K18 23% 29% 63% 51% 59%

Miért a legkonnyebbnek bizonyult feladatot hagytak ki
a legtobben?



Emelt szint — osszesités

- 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013

l.rész 75% 77% 71% 81% 79% 63%

Il.resz 70% 63% 66% 67% 68% 61%

Teljes 72,3% 69,1% 68,3% 73,0% 73,1% 61,9%



Emelt szint — feladatok

1. haromszogek 74% -
2. f(x+1)/f(x) 76% -
3. osztalyzatok, szallasdij 74% -
4. adatsokasag, LNKO 76% -
5. 3x3-as puzzle 65% 29%
6. kor és érintdi 69% 17%
7. karacsonyi figurak 77% 7%
8. Lanchid 67% 22%
9. parkolasi biintetések 70% 25%



Emelt szint — részfeladatok
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Emelt szint — a legjobban sikerult feladatok

6. Adott az x? + y2 + 4x — 16y + 34 = 0 egyenletl k kor.
a) lgazolja, hogy az E(-7; 5) pont rajta van a k koron! (2 p, 95%)

5. Az abran egy 3x3-as kirakosjaték (puzzle) se- —
matikus képe lathato. A kirakdsjatekot egy graffal ““| | n [
szemléltethetjuk ugy, hogy a graf csucsai (Al, A2, B
..., C3) a puzzle-elemeket jelolik, a graf ket csu-  ~[ = L
csa kozott pedig pontosan akkor vezet el, ha a ket —
csucsnak megfelel6 puzzle-elemek kozvetlenul(egy oldalban)
kapcsolodnak egymashoz a teljesen kirakott kepben.

a) Rajzolja fel a kirakosjaték grafjat (a csucsok azonositasaval
egyutt), és hatarozza meg a grafban a fokszamok 0sszegét!
(3 p, 93%)




Emelt szint — a legjobban sikerult feladatok

7. Az iskolai karacsonyi vasarra készulodve Blanka, Csenge és
Dori feladata az volt, hogy kulonboz6 figurakat hajtogassanak
szines papirbdl. Osszesen 70 figurat hajtogattak. A figurak
kétheted részet Dori készitette, a maradeékot pedig fele-fele
aranyban Blanka és Csenge.

a) (...)

A Blanka altal készitett figurak 40%-a volt karacsonyfa, a
Csenge altal készitett figuraknak 60%-a, a Dori altal készitett
figuraknak pedig 30%-a.

Az els6 vasarlo a vasaron Blanka eédesanyja volt; 6 megvett egy
véletlenszerlen kivalasztott karacsonyfa-figurat.

b) Hatarozza meg annak a valoszinliségét, hogy a figurat éppen
Blanka keészitette! (3 p, 90%)



Emelt szint — a legkevésbeé sikerult feladatok

5. b) Igazolja, hogy a megrajzolt grafban nincs olyan
(grafelméleti) kor, amely paratlan sok élbdl all! (4 p, 48%)

6. ¢) Hatarozza meg az m valds parameéter 0sszes lehetséges
ertéket ugy, hogy az y = mx egyenletl e egyenesnek és a
k kornek ne legyen k6zos pontja! (9 p, 56%)

1. b) Egy derékszogl haromszog oldalainak centiméterben mért
hossza egy szamtani sorozat harom egymast koveto tagja. Iga-
zolja, hogy a haromszog oldalainak aranya 3 : 4 : 5. (5 p, 58%)



Hasznos linkek

A 2012. majus-juniusi érettségi feladatsor és az egyes feladatok mérésmetodikai vizsgalata

http://www.oktatas.hu/kozneveles/projektek/tamop318 minoseqgfejl/projekthirek/erettseqi vizsgafeladatok
elemzese

http://www.oktatas.hu/pub bin/dload/unios projektek/tamop318/meresmetodika/Matematika.pdf

Erettségi vizsgatargyak elemzése 2009-2012. tavaszi vizsgaidészakok

http://www.oktatas.hu/kozneveles/projektek/tamop318 minoseagfejl/projekthirek/erettseqi vizsgatargyak e
lemzese

http://www.oktatas.hu/pub bin/dload/unios projektek/tamop318/erettseqgi vizsgatargyak elemzese/mate
matika.pdf

A kétszintli érettségi rendszerrel kapcsolatos valtoztatasi igények felmérése a gyakorlati
tapasztalatok alapjan

http://www.oktatas.hu/kozneveles/projektek/tamop318 minoseqgfejl/projekthirek/ketszintu erettseqi vizsq
arendszer tanari tapasztalatok

http://www.oktatas.hu/pub bin/dload/unios projektek/tamop318/erettsedi konferencia2014/vitaindito mat
ematika.pptx

A kozép- és emelt szintii értékelési skalak odsszehasonlitasa

http://www.oktatas.hu/kozneveles/projektek/tamop318 minoseqgfejl/projekthirek/erettseqi ertekelesi skala
k elemzese

http://www.oktatas.hu/pub bin/dload/unios projektek/tamop318/ertekelesi skalak osszehasonlitasa/ertek
elesi skalak matematika.pdf
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Hasznos linkek

Az ellen6rzés problémakore az érettségin

http://matek.fazekas.hu/index.php?option=com content&view=article&id=296:ellenorzes-es-
valasz&catid=34&Iltemid=223

(rovid kivonat:) KoMaL, 2015. oktéber
Uj (2017-t6l érvényes) részletes érettségi vizsgakdvetelmények és vizsgaleirasok
http://magyarkozlony.hu/hivatalos-lapok/4477c562e02807f4db744faf08399740a82349cd/dokumentumok

Prébafeladatsorok az uj érettségi vizsgakovetelményekhez
http://www.ofi.hu/erettseqi-2017-mintafeladatok, http://ofi.hu/matematika-mintafeladatsorok

A matematika érettségi vizsga 2017-t6l (RLV 2015)
http://rlv.berzsenyi.hu/2015/Koncz Csapodi.ppsx?attredirects=0&d=1

Eredményesség és szamologép-hasznalat az érettségi vizsgan (RLV 2016)

http://rlv.berzsenyi.hu/2016/Eredmenyesseq%20es%20sz%D0%B0mologep-
haszn%D0%B0Ilat%20az%20Erettseqi%20vizsq%D0%B0n.ppsx?attredirects=0&d=1

Amit tudtunk, amit sejtettlink, és amit nem gondoltunk volna a matematikaérettségirél (RLV 2017)
http://rlv.berzsenyi.hu/2017/Csapodi-Koncz_Matematikaerettseqi_RLV17 KL.ppsx

Csaba Csapodi and Levente Koncz: The efficiency of written final exam questions in mathematics
based on voluntary data reports, 2012-2015

Teaching Mathematics and Computer Science, 2016/14 p63-81)
http://tmcs.math.unideb.hu/load_doc.php?p=306&t=abs

A matematika érettségi vizsga elemzése 2005-2015 (Csapodi Csaba doktori értekezése)
https://dea.lib.unideb.hu/dea/handle/2437/236563
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Koszonjuk a figyelmet!

csapodi.csaba@ttk.elte.hu
kKleventel@gmail.com
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