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Amirol szo lesz

1.

A matematikaérettsegi eredmenyessége az
onkéntes adatszolgaltatas alapjan (2025)

Néhany erdekes feladat

Mitosz és valosag: az utmutatdo modositasa
modositasanak modositasai

Az irasbeli dolgozatok javitasa

. A szamologeép hasznalata a kozepszintl vizsga

|. részeben
Legyen-e szobeli emelt szinten?



Kozépszint — osszesités

|. rész 68% 66% 60% 65% 70% 68%

II.LA rész ? 51% 46% 62% 52% 53% 42%
1I.B rész ? 46% 54% 50% 38% 40% 41%
Teljes ? 546% 54,9% 57,4% 50,7% 53,4% 49,6%



Kozépszint — osszesités

|. rész 68% 68% 66% 60% 65% 70% 68%

ILArész 57% 51% 46% 62% 52% 53% 42%
I.Brész 58% 46% 54% 50% 38% 40% 41%
Teljes 60,7% 54,6% 54,9% 57,4% 50,7% 53,4% 49,6%

Uj rekord, vastagon. Kiiléndsen a 11.B kiemelkedd.



Onkéntes adatszolgaltatas 2025

ldén mar nyolcadszor alkérdésenkénti (itemenkénti) adatgyijtést
(is) végeztunk.

Az iskolak valaszthattak, hogy feladatonkéent vagy
alkerdesenkent kuldik az adatokat.

Az adatoknak kozépszinten 24%-at, emelt szinten
19%-at kaptuk meg 06/26-ig (hatarid6: 07/08 — meg nem kesa!).

Ezen belul kozeépszinten az adatok 59%-at, emelt szinten
74%-at alkerdesenkeént kaptuk meg (tavaly 58%, ill. 63%).

K&szonjik!



Kozépszint — I. rész

vektormuiveletek

10|egyenes egyenlete
11|mértani sorozat 6 tagjanak dsszege 78%
12 |két kockaval valoszin(iség 59%

1|két halmaz metszete és kiilonbsége 2 96%
2 |LKKT(12, 20) 2 /4%
3| muveletek hatvanyokkal 2 79%
4\bolt atlagos napi bevétele 2 96%
5/ haromszog egyik szoge 3 -
6|graf adott fokszamsorozattal 2 95%
7 |felgomb térfogata 2 77%
8|sodrofadiagram 4 65%
9 3

2

3

3




Kozépszint — llA rész

13a|els6foku egyenlet 5 70% 2
13b|téglalap kerllete 6 62%
14a|négyszog egyik belsd szoge 3 65%
14b |négyszog oldalai, terilete 8 50% 53%
14c|negyszogrdl allitas logikai értéke 2 52%
15a|harom fluggveny tulajdonsagai 5 64%
15b|exp flggveny egy érteke 3 - 55%
15¢c|masodfoku fliggveny abrazolasa 4 60%




Kozépszint — IIB rész

KIHAGY

16a|mobiltelefon hivasok atlagos ideje 3 81%
16b|jaték szintjeinek pontszamai sorozat 6 82% 65% 13%
16¢|Alfa, Béeta, Gamma eléfizet6k 8 50%
17a|300 Ft bedobasanak sorrendje 6
17b|1 tejes+2 ét valasztas valoszinlisége 4 44% 50%
17d|turorudiban levé csokolade térfogata 7
18a|légnyomas az Everesten 3 67%
18b|hol lesz 60e Pa a légnyomas 5

— PRI 60% 37%
18c|kordiagram a hegymaszokrol 5 74%
18d|hegymaszok sorrendje 4 63%




Kozépszint — a nem valasztott feladat

A kihagyok eredménye

Megol-

Feladat | dottsag | Kihagyta | a3 kdzos avalaslzt— .
, hato 0sszesen
részben ,
részben
K16 65% (66%) 13% 39,7 17,3 57,0
K17 44% (51%) 50% 44,2 22,5 66,6

K18  60% (60%) 37% 36,6 17,3 53,9



Emelt szint — osszesités
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A majusban emelt szinten vizsgazok aranya matematikabol (2007-2025)



Emelt szint — osszesités

kotelezo emelt szint
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A majusban emelt szinten vizsgazok aranya matematikabol (2007-2025)



Emelt szint — osszesités

kétharmados szabaly

kotelezo emelt szint \
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A majusban emelt szinten vizsgazok aranya matematikabol (2007-2025)



Emelt szint — osszesités

technikumok szintemelo

kétharmados szabaly
kotelez6 emelt szint \
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A majusban emelt szinten vizsgazok aranya matematikabol (2007-2025)

Az emelt szintre migralék mindkét szint atlagat csokkenthetik!



Emelt szint — osszesités

l.rész 73% 68% 80% 74% 78% 72% 77%
Il.rész 60% 72% 71% 71% 61% 62% 63%
Teljes 66,0% 70,1% 75,0% 72,2% 68,4% 66,8% 69,0%
Az elmult évek egyik leggyengébben sikerult sora, de nem

Kirivban gyenge.
,2Jnortodox?”



Emelt szint —|. rész

1a|cipék ara egyenletrendszer 7 84% .
1b|négy szam, szamtan/meértani sorozat 7 - /3%
2a|eml6sfajra vonatkozo eltartoképesség 3 85%
2b|egyedszam-képlet allandoinak kiszamitasa 7 75% 69%
2c|egyedszam < eltartoképesség bizonyitas 4 -
3a|négyszog sorozatos belsé szogei 5 69% 6%
3b | négyszog oldalainak hossza 7 80%
4a|kor egyenlete 7 76%

/6%
4b|parabola egyenlete 4 71%




Emelt szint = Il. rész

KIHAGY

5a|fiuk és lanyok szama az iskolaban 9 60%
5b|hipergeometrikus valoszinlség 4 81% 68% 7%
5c|sodrofadiagram az atlagokrol 3 70%

6a|fliggvények a Venn-diagramba 4 70%

6b Ue’n n-dlagl:ar? egy’ reszebe fu’ggve’ny 3 81% e o
6c|masodfoku fliggveny meghatarozasa 4 65%

6d|sin x-es integral 5 67%

7a|hasab alakiu doboz magassaga 4 86%

7b|maximalis térfogatu doboz élei 8 61% 5%
7c|doboz szinezéseinek szama 4 66%

8a|fagraf és komplementere 4

8b|harom él azonos szind valoszinlsége 5 42% 18%
8c|huzasok szamanak varhato értéke 7

9a|huszjegyl szam 4 55%

9b|7-es szamjegyet tartalmazo huszjegylek 5 56% 46% 57%
9c|7-est tartalmazo n-jegyliek valdszinlség 7




Emelt szint — a nem valasztott feladat

A kihagyok eredménye

Megol- =
Feladat | dottsag | Kihagyta | 3 k&zOs @ vaIas,zt— .
, hato osszesen
részben ,
részben
ES5 68% (68%) 7% 37,5 37,0 74,5
E6 70% (69%) 14% 32,2 29,6 61,8
E7 62% (61%) 5% 33,1 33,8 66,9
ES8 42% (43%) 18% 41,3 43,8 85,1

ES 46% (47%) 57% 37,6 38,6 76,2



Erdekes feladatok kézépszinten

16. Az alabbi, hianyosan kitoltott tablazatban a magyarorszagi mobiltelefon-hivasok szama,
ezek Osszidotartama ¢s az ebbdl szamitott (két tizedesjegyre kerekitett) atlagos hivasido

lathato az adott években.

2002 2007 2012 2017 2022
hivasok szama (millio db) 4399 7173 8045 8577
hivasok id6tartama (millio perc) 5080 13653 18001 22377
hivasok atlagos 1deje (perc) 1.15 1,90 2,83 3.31

a) Szamitsa ki a tablazat harom hianyzo adatat!

16. a)

A hivasok atlagos ideje 2012-ben:
(18 001:8045 =) 2,24 perc.

A hivasok szama 2017-ben:
(22 377:2,83 =) 7907 milli6 db.

7894 és 7921 kozé eso
barmilyen érték elfogad-
hato.

28 347 és 28 432 kozé eso
barmilyen értéek elfogad-
hato.

A hivasok 1dotartama 2022-ben:
(8577-3,31 =) 28 390 mullio perc.

Osszesen:




16. Az alabbi, hianyosan kitoltott tablazatban a magyarorszagi mobiltelefon-hivasok szama,
ezek Osszidotartama ¢s az ebbdl szamitott (két tizedesjegyre kerekitett) atlagos hivasido

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

lathato az adott években.

2002

2007

2012

2017

2022

hivasok szama (millio db)

4399

7173

8045

8577

hivasok idotartama (millio perc)

5080

13653

18001

A
223%7

A

hivasok atlagos ideje (perc)

1,15

1,90

2,83

3.3

a) Szamitsa ki a tablazat harom hianyzo adatat!

Mobil-

6886 1508 678 2560 2860 1258 1406

7045 1787 783 2673 3475 1471 1881 468

8727 2344 863 2843 4116 1685 2439 497

9320 2960 925 3367 5361 2010 3002 508

1
. [16. a)

.| A hivasok atlagos ideje 2012-ben:

1 1 pont
1+ 1.(18 001:8045 =) 2,24 perc.

. . , 7894 és 7921 kozé esd
7| A hivasok szama 2017-ben: i bérmil 116k elfoead
1| (22 377:2.83 =) 7907 milli6 db. pout | barmilyen érték elfogad-
1 hato.

‘ T 28 347 és 28 432 kizé esé
7| A hivasok id6tartama 2022-ben: ) bérmil 116k elfoead
1| (8577-3.31 =) 28 390 millié per. pont | bdrmilyen érték elfogad-
T hato.

1 Osszesen: | 3 pont

11738 7531 1208 4372 12 551 2843 7822 406
11831 7801 1220 4404 12816 2 864 8163 381
125322 8792 1293 4565 13274 2801 8474 363
12710 9245 1317 4539 14985 2768 9466 380
13314 10007 1385 5208 17 502 2847 9765 327
13607 10510 1417 5321 17 541 2850 9578 286

Ebbdl:
havidijas

1000 lakosra
juté mobil

Hivésok sajét halézatba

elofizetések _ .
. elofizetés, ezer elnﬁzelese
szama, ezer db db k. millié darab millié perc millié darab millié perc millié darab millié perc millié darab

Hivasok mas mobilhalozatba

Hivasok vezetékes halozatba

645
736
805
909
923
916
875
885
957
951
973
964
1063
1087
1062
1027
1055
1175
974
842

Nemzetkdzi hivasok

millié perc

88 169
99 201
109 237
118 268
130 300
141 340
41 333
152 345
160 383
165 418
173 426
172 452
191 533
226 694
278 941
296 1226
243 1225
164 1006
113 543
120 465

Hivasok ds: zesen

millié darab millié perc




AKTUALIS SZTAR SPORT ELETMOD TRAVELO ASTRONET NAPIDOKTOR TV MUSOR

BORS / Aktualis

Nos, akkor pontosan hany kobcentiméter csoki is van a
Turo Rudin?
‘, EREBSBEJ_ZEMDLEN Q Keresés a cikkek kszott Hirek v Kén

Miskolc Kazincbarcika Szerencs Mez8kévesd Ozd +e» Vizipark csodapark Bizzon benntink! Turisztike

Erettségi 2025.05.08. 13:00

ime a matek érettségi feladat
.pOottyos” megoldasal — reagalt
a Tard Rudit gyarto cég



Erdekes feladatok kézépszinten

g e R

ELET+STILUS ELETMOD 4+  ORBANVIKTOR

PINTERSANDOR TURORUDI +2

(©2025.05.07-21:27 ¢ 20250507-21:27 ([dJ1perc

Pintér Sandor kiszamolta, mennyi
csoki van a Turé Rudin

A beliigyminiszter helyes valaszt adott volna, ha
neki kell idén érettsegiznie.

hvg.hu



Az utmutato modositasa modositasanak modositasai

Probléma:

,Nonszensz, hogy minden évben jon az
utmutatdo modositasa modositasanak
modositasa.”

Fact check: Igaz lehet-e?



Az utmutato modositasa modositasanak modositasai

Motto: Nincs hibatlan feladatsor/utmutato, csak
felbehagyott lektoralas.

Verseny: a modositasi trofea.

A dilemma: mikor modositsunk?
Csak vegso esetben!

» ujra kell(het) javitani

» nagyon rossz a PR-ja

» sokszor tobbet visz, mint hoz



Az utmutato modositasa modositasanak modositasai

2025 majus

1. Emelt szint 6/c:
Vegeredmenyt nem erinto elojel-eliras az utmutatoban.

2. Kozepszint spanyolul 18/c:
Jlegfeljebb egy” leforditva ,csak egy” (solo una)
Megoldas: az utmutato feladathoz igazitasa.

3. Kozépszint spanyolul 15/b:
értelmezeési tartomany = a rango de interpretacion?
Megoldas: minimalis engedmeny.



Az utmutato modositasa modositasanak modositasai

2024 majus

4. Kozepszint idegen nyelven 17/d:
lgaz vagy hamis? A 4 csucsu teljes grafnak 6 éle van



Az utmutato modositasa modositasanak modositasai

2024 majus

4. Kozepszint idegen nyelven 17/d:

lgaz vagy hamis? A 4 csucsu teljes grafnak 6 ele van.
Hogy csuszhatott at??

Megoldas:

2 |0 valasz esetéen 1 pont, 1 j0 valasz esetén O pont jar.



Az utmutato modositasa modositasanak modositasai

2024 majus

4. Kozepszint idegen nyelven 17/d:

lgaz vagy hamis? A 4 csucsu teljes grafnak 6 ele van.
Hogy csuszhatott at??

Megoldas:

2 vagy 3 Jo valasz esetén 2 pont, 1 jO valasz eseten 1
pont jar.



Az utmutato modositasa modositasanak modositasai

2023 majus

5. Kozeépszint angolul 14/d:

A fellovestol szamitva hany masodperc elteltevel lesz
a golyo a talaj folott 1 meter magassagban?”

,HOW many seconds after it has been shot upwards
will the ball reach a height of 1 m above the ground?”



Az utmutato modositasa modositasanak modositasai

2023 majus

5. Kozeépszint angolul 14/d:

A fellovestol szamitva hany masodperc elteltevel lesz
a golyo a talaj folott 1 meter magassagban?”

,HOW many seconds after it has been shot upwards
will the ball reach a height of 1 m above the ground?”
Megoldas:

Note: Award full score if the candidate correctly gives
both values of t but in their answer, only refers to the
smaller (t = 0.2 s) value.



Az utmutato modositasa modositasanak modositasai

2023 majus

6. Kozepszint angolul (és olaszul) 18/c:
,ozamitsa ki az igy keletkezs forgastest felszinét!”
,Calculate the volume of the resulting solid.”



Az utmutato modositasa modositasanak modositasai

2023 majus

6. Kozepszint angolul (és olaszul) 18/c:

,ozamitsa ki az igy keletkezs forgastest felszinet!”
,Calculate the volume of the resulting solid.”
Megoldas:

Nyilvan modositani kell az utmutatot.

Sajnos joval konnyebb a félreforditott feladat.



Az utmutato modositasa modositasanak modositasai

2023 majus

/. Emelt szint angolul 6/b:

,2Hanyfélekeppen tud leulni egy hatfGs tarsasag a hat
szabad helyre ugy, hogy a masodik sorban mindenki
magasabb legyen a kozvetlenul el6tte ulonel?”

,dHow many different seating arrangements are there
for a party of six people if those sitting in the second
row must each be taller than those sitting in front of
them?”



Az utmutato modositasa modositasanak modositasai

2023 majus

/. Emelt szint angolul 6/b:

,2Hanyfélekeppen tud leulni egy hatfGs tarsasag a hat
szabad helyre ugy, hogy a masodik sorban mindenki
magasabb legyen a kozvetlenul el6tte ulonel?”

,dHow many different seating arrangements are there
for a party of six people if those sitting in the second
row must each be taller than those sitting directly in
front of them?”

Megoldas: Adafor Uzenet a vizsga 188. perceben.



Az utmutato modositasa modositasanak modositasai

2022 majus

8. Kozepszint magyarul 3.: ,Melyik az a szam, amely
10-zel kisebb az ellentettjénéel?”

Megoldas: -5 (2 pont)

Kozeéepszint idegen nyelven 3.: ,Melyik az a szam,
amelyik 6-tal kisebb, mint az ellentettje?”
Megoldas: —3 (2 pont, nem bonthato)

Hogy fordulhat ilyen el egyaltalan?
(1) ugyanaz a feladat; (2) elter az utmutato

Megoldas: a ,nem bonthatd” megjegyzes torlese.



Az utmutato modositasa modositasanak modositasai

2021 majus

9. Kozepszint 7. és 14/a: mertekegysegek zarojelezese
miatt (kétszeri) modositas.

Tanulsag: zarojelezési szabalyok modositasa.

Minden vizsgaidoszak, mindenféle nyelvek...
10. Kisebb-nagyobb forditasi hibak a feladatokban.
Megoldas: az utmutato feladathoz igazitasa.



Az utmutato modositasa modositasanak modositasai

2021 majus

11. Emelt szint 5/c: ,Tudjuk, hogy az A, B, C kijelente-
sek mindegyike 0,6 valoszinliseggel igaz eés 0,4 valo-
szindseggel hamis. Ebben az esetben mennyi annak a
valoszinlsége, hogy az (A A B) v C kijelentés igaz?”

Problema: fuggetlen-e a harom esemeny?
Megoldas:

,Megjegyzés: A feladat szOvege (bar feltételezte) nem jelentette ki
kifejezetten, hogy az A, B és C események fuggetlenek. Ha a vizsgazo
megoldasaban nem feltételezte, hogy a harom esemeény (kijelentés)
fluggetlen, ezért (megfeleld indoklassal) azt valaszolta, hogy a kérdezett
esemeény valdszinlsége 0,6 és 1 kozott lehet, akkor teljes pontszamot
kapjon.”



Az utmutato modositasa modositasanak modositasai

2020 majus

12. Kozepszint 3.: ,A 2 hanyadik hatvanyaval egyenlo
az alabbi kifejezés?”

Utmutato: ,14”

Kérdés: A 214 valasszal mi legyen?

Megoldas: elfogadhato — modositas

Tanulség (2025) 3.  Oldja meg az alabbi egyenletet a valés szamok halmazan!

2.(2%)
24

13. Kozepszint 16/c: Csunya eliras az egyik
megoldasban.

=2




Az utmutato modositasa modositasanak modositasai

2019 majus

14. Emelt szint 9/a: ,Hany olyan 1000-nél kisebb p
pozitiv egész szam van, amelyre a p es a 42 relativ
primek?”

Az utmutato az 1000-nél kisebb vagy egyenlé szamok
kozott keres, az eredmeny persze ugyanaz.

Megoldas: modositas.



Az utmutato modositasa modositasanak modositasai

Probléma:

,Nonszensz, hogy minden évben jon az
utmutatdo modositasa modositasanak
modositasa.”

Fact check: Igaz lehet-e?

Valasz: Els6sorban forditasi hibakbol adddo
modositasok minden évben eldfordulnak, de a

magyar nyelvu utmutatok csak nagyon ritkan es
nagyon kis mertékben modosulnak.



Az irasbeli dolgozatok javitasa

» Az utmutatoval, javitassal kapcsolatos vitak
llyenek mindig lesznek, amig nem lesz teszt az érettségi (ne legyen!)
Mas tantargyak
Nem lesz ,tOkéletes”, legyen ,elég j0”

» Az .elég jo” iranyaba teheto Iépeések
Képzes, tovabbképzés
Egyetemi tanarképzes
Munkakozossegek
Levelezblistak, forumok
Oktatasi Hivatal
Feluljavitas (ellenpélda: Németorszag)
Az ,intervallum-modszer”



Az irasbeli dolgozatok javitasa

» Az intervallum-modszer”
Minden itemnél a [0;1]-n kell elhelyezni a tanulé megoldasat
0 pont: nem irt semmit
1 pont: azt irta, ami az utmutatéban van

A kettd kozott kontinuum lehetdség (pontosabban kb. 60 000):
» rosszul irja le a feladatot

» elszamolas vs. elvi hiba

» nagyon szikszavu

» valasz, nem valasz

» rossz ellen6rzeés, athuzott j6 megoldas

Ha egy megoldas 0,3-at ér, kapjon 0 pontot, ha 0,8-at, akkor 1 pontot.
Kérdeés: mikortol kell 1 pontot adni?



Az irasbeli dolgozatok javitasa

» Az intervallum-modszer” alkalmazasa
(2025. majus, kozépszint, 1. feladat)

Adottak a kdvetkez6 halmazok: A4 = {1;2; 3:4;5} és B= {1;3:5:7;9}.
3lemei felsorolasaval adja meg az A\ B és az A\B halmazt!

B
3
AnB= [ 33
n= g g
‘A 1- _ AN 1alinakh LArAc tihhezorosét!

a) resz
Szovegeértés, matematikai
Ismeret: halmazok. 0,2 pont

A halmazokat jol abrazolja.
0,2 pont

Tudja, hogy a metszetben a
kOz0s elemek vannak.
0,3 pont

Megfeleld matematikai
jeloléseket alkalmaz.
0,1 pont

Jo valaszt ad. 0,2 pont

En adnék ra 1 pontot.



Az irasbeli dolgozatok javitasa — hatarozott alapelvek

Sok mindennek az eldontése a javito tanar kompetenciaja!
JOzan igazsagerzet.

"Ez a pont akkor is jar, ha 1 pont hianyzik a ketteshez."
Kl-ben a pontok bonthatok.

Kivéve a hatarozott tiltast
Neveljuk a diakokat arra, hogy itt is irjanak tobbet

Kll-ben a valasz onmagaban O pont.
A valdszinlseg kiszamitasaert jar a pont.
Kivéve, hap = 3,2
> Abrarol mérésért nem jar pont.
Ellenpélda: Anglia
» Ne legyen rossz eérzesunk pontot adni akkor, ha blod
lepeseket |0 lepesek kovetnek.

YV V V V

vV V¥V



Az irasbeli dolgozatok javitasa — kevésbé hatarozott

alapelvek

» Elvi hiba vagy szamolasi hiba?

» Mennyire ragaszkodjunk a preciz matematikai
jelolesekhez?

» Mi a helyzet a kerekitésekkel?

» Milyen részletezettseggel varhato el a megoldas
leirasa? stb.

Sok bizonytalansag miatt nem szabad a jelenleginél
reészletesebb utmutatot varni, de érdemes a kérdésekrol
beszelgetni.



Az irasbeli dolgozatok javitasa — kérdések az OH-hoz

» Sok mindennek az eldontése a javito tanar kompetenciajal



Az irasbeli dolgozatok javitasa — kérdések az OH-hoz

Sek Mindennek az eldontése a javito tanar kompetenciaja!

Alapelv, hogy minden olyan hiba, illetve az utmutatoban kozolttol eltérd konkrét
vizsgazoi megoldas értekelése, melynek pontozasara az utmutaté nem ad
kifejezetten eligazitast, a javito tanar kompetenciaja.

Ha egy tobbpontos itemre jaré pontszam az utmutato elején olvashato Fontos
tudnivalok - tartalmi kéresek 2. pontja szerint bonthato, Akkor annak mérlegelése,
hogy mire jar 1 pont - az aranyossag elvének figyelembe vételével - a javito tanar
kizarolagos kompetenciaja.

A Fontos tudnivalok - tartalmi kerések 4. pontja szerint elvi hibat kbvetben egy
gondolati egysegen bellil a formalisan helyes matematikai léepésekre sem jar pont.
A kovetkezb gondolati eqységekben akkor kaphat pontot a vizsgazo, ha rossz
bemendé adattal helyesen szamol, és a megoldando probléma lenyegeben nem
valtozik meg. Annak megitélese, hogy ez a két feltéetel eqy konkrét vizsgazoi
megoldasban teljeslil-e, a javito tanar kizarolagos kompetenciaja.

Ha megadja, akkor is igaza van, ha nem, akkor is (amig nem
kifejezetten utmutato-ellenes).

Ez baj-e?



Az irasbeli dolgozatok javitasa — kérdések az OH-hoz

16. a)
A hivasok atlagos ideje 2012-ben:
(18 001:8045 =) 2.24 perc.

1 pont

Kérdés: jar-e pont a 2,23-ra?
Utmutatd: ,Ha egy feladat szévege nem ir el6 kerekitési kdtelezettséget,

akkor az utmutatéban megadottdl eltérd, észszeri és helyes
kerekitésekkel kapott rész- és végeredmeény is elfogadhato.”

En: ,Annak eldéntése, hogy egy konkrét kerekités megfelel-e ennek a két
feltételnek, a javito tanar kizardlagos kompetenciaja.”



Az irasbeli dolgozatok javitasa — kérdések az OH-hoz

2 13. a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!

_5
x+8 x-° —7
20 25

Kérdés: jar-e pont, ha csak annyit irt, hogy x =20 ?

Egyrészt a jo valaszra szoktunk pontot adni, az utmutatoban is van egy
ilyen sor.

Masrészt viszont gyanus, hogy szamologép solver oldotta meg.

Utmutato: ,(...) Egyéb esetekben a géppel elvégzett szamitasok indoklas
nélkuli Iépéseknek szamitanak, azokért nem jar pont.”

En: ,Ha semmilyen dokumentalt reszszamitas nem tamasztja ala a
dolgozatban az x = 20 sor megjelenését, akkor ez (akar ténylegesen
géppel végezte a vizsgazo a szamitast, akar nem) a tartalmi kérések

11. pontja szerint indoklas nélklli Iépésnek szamit, ezért nem jar érte pont.
Az indoklasi kitelezettségre a dolgozat elejen olvashato Fontos tudnivalok
5. €és 7. pontja is felhivja a vizsgazok figyelmét.”

Ami levezethet6 az utmutatobodl, azért arra valaszolunk.




3.

Az irasbeli dolgozatok javitasa — kérdések az OH-hoz

Egv piros. egy fehér és egy z6ld szinil vazaba 6 kiillonbézo viragot tesziink.

b) Hanytéle lehetoségiink van a viragok elhelyezésére. ha minden vazaba legalabb egy
virag keriil? (Két elrendezés kiilénbdzo, ha van olyan vaza, amelyikben nem ponto-
san ugyanazok a viragok szerepelnek a két elrendezésben.)

Kérdés: hany pont az alabbi valasz?
,oterling numbers of the second fine 6 = 90 partitions into 3 unlabeled
subsets...”

Chat GPT: ,This can be done in S(6, 3) = 90 ways (Stirling number of the
second kind)...”

S(n, k) kiszamitasa: {“‘} = kli ( ) _ i %

Azonnal latszik, hogy n = 6 és k = 3 esetén ennek az értéke 90.
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A A cukraszdaban 10-féle fagylalt — kéztitk a pisztacia — koziil lehet valasztani. Andras

" kisfia, Bandi szeret véletlenszeriien valasztani a kaphato fagylaltfélék koziil. Most 1s 1lyen

modon allit dssze egy haromgombocos fagylaltot: felirja a fagylaltfélék nevét egy-egy
cédulara. és ezek koziil hiiz harmat visszatevessel.

¢) Mennyi a valoszinisége annak. hogy a harom gomboc kéziil legfeljebb az egyik lesz
pisztacia?
Kérdés: A feladat nem tisztazza, hogy szamit-e a sorrend. Adhato-e pont,
ha a vizsgazo ismétléses kombinacioval oldotta meg, és igy mas lett a
végeredmeény? Err6l nem ir a megoldokulcs.
A feladat pontosan tisztazza, hogyan zajlik a kisérlet, a valasz (egy

valoszinliség) szempontjabdl teljesen irrelevans, hogy az eper-puncs-
pisztacia és a pisztacia-eper-puncs kilonbozo kimenetelnek minéslil-e.



A szamolégép hasznalata a kozépszinti vizsga

|. réeszében

Kérdés: miért tanitunk matematikat?
Valasz1: hogy sok feladatot megoldjunk
Valasz2: hogy gondolkodni tanitsunk
Ervek:
Eltavolodunk a tevékenységektdl, amik hozzasegitenek a
megertéshez.

Az irasbeli miuveletek vegzese soran értjuk meg a
helyiértekes alakot.

A tablazat segiti a megertest.
Egyre tobb mindenre képesek az érettsegin is hasznalhato
szamologeépek.



A szamolégép hasznalata a kozépszinti vizsga

|. réeszében

Miket varnék el?
> Osszeadas, kivonas 10 000-es szamkorben
> Szorzas 100-as szamkorben

> Osztas egész eredményre (Egy 30 f6s osztaly kirandulasanak
osszkoltsege 165 000 Ft. Mennyit fizet egy tanuld, ha mindenKi
ugyanannyit fizet?)

> Primtényezds felbontas

> Masodfoku egyenlet megoldasa egész gyokokkel

> (’;) kiszamitasa n < 10 esetén

E s | L | L L r I| 1 4 I
. 144 LA r rr 1 4 1 4 r 1 4




Legyen-e szobeli emelt szinten?

|ldén sok (a korabbinal tobb) panasz érkezett a vizsgaztatd tanarokra.

Ervek a szébeli vizsgarész ellen:
> felesleges ujra egy feladat megoldasat szamon kérni a diakokon
» nincs korrekciora lehetdseg

Ervek mellette:

» tanitas tamogatasa (pl. érv a bizonyitasok tanulasa mellett)
» szoObeli készsegek fejlesztése

» vannak, akik csak szoban vizsgaznak

Lehetséges megoldasok:
» erettségi vizsgaztatoi tovabbkepzes
» egyetemi kepzes részéve tenni a javitas-vizsgaztatas témakoret



Hasznos linkek

A 2012. majus-juniusi érettségi feladatsor és az egyes feladatok mérésmetodikai vizsgalata
http://www.oktatas.hu/kozneveles/projektek/tamop318 minoseqfejl/projekthirek/erettseqi vizsgafeladatok elemzese
http://www.oktatas.hu/pub bin/dload/unios projektek/tamop318/meresmetodika/Matematika.pdf

Erettségi vizsgatargyak elemzése 2009-2012. tavaszi vizsgaidészakok
http://www.oktatas.hu/kozneveles/projektek/tamop318 minoseqfejl/projekthirek/erettseqi vizsgatargyak elemzese
http://www.oktatas.hu/pub bin/dload/unios projektek/tamop318/erettseqi vizsgatargyak elemzese/matematika.pdf

A kétszinti érettségi rendszerrel kapcsolatos valtoztatasi igények felmérése a gyakorlati tapasztalatok
alapjan
http://www.oktatas.hu/kozneveles/projektek/tamop318 minoseqfejl/projekthirek/ketszintu erettseqi vizsgarendszer

tanari tapasztalatok
http://www.oktatas.hu/pub bin/dload/unios projektek/tamop318/erettseqi konferencia2014/vitaindito matematika.p
ptx

A kozép- és emelt szintii értékelési skalak osszehasonlitasa

http://www.oktatas.hu/kozneveles/projektek/tamop318 minoseqfejl/projekthirek/erettseqi ertekelesi skalak elemze
se

http://www.oktatas.hu/pub bin/dload/unios projektek/tamop318/ertekelesi skalak osszehasonlitasa/ertekelesi skal
ak matematika.pdf

Az ellen6rzés problémakore az érettségin

http://matek.fazekas.hu/index.php?option=com content&view=article&id=296:ellenorzes-es-
valasz&catid=34&Iltemid=223 (rovid kivonat: KoMaL, 2015. oktéber)
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Hasznos linkek

RLV eléadasok
http://rlv.berzsenyi.hu/2015/Koncz_Csapodi.ppsx?attredirects=0&d=1 (2015)

http://rlv.berzsenyi.hu/2016/Eredmenyesseq%20es%20sz%D0%B0mologep-
haszn%D0%B0lat%20az%20Erettseqi%20vizsg%D0%B0n.ppsx?attredirects=0&d=1 (2016)

http://rlv.berzsenyi.hu/2017/Csapodi-Koncz_Matematikaerettsegi RLV17 KL.ppsx (2017)

https://www.bolyai.hu/files/RLV_2018 Csapodi_Koncz.ppsx (2018)

https://www.bolyai.hu/files/RLV_2019 CsapodiCs-KonczL Az%?20erettseqirol%20erdekesen.ppsx (2019)

https://www.bolyai.hu/files/RLV_2021 eloadas_Koncz_Csapodi.ppsx (2021)

https://www.bolyai.hu/files/RLV_2022 eloadas_KonczlL _vegleges.pps (2022)

https://www.bolyai.hu/files/RLV_2023 eloadas_CsapodiCs_KonczL.pdf (2023)

https://www.bolyai.hu/files/RLV_2024 Csapodi_Koncz_Erettseqirol_erdekesen.pdf (2024)

Csaba Csapodi and Levente Koncz: The efficiency of written final exam questions in mathematics based
on voluntary data reports, 2012-2015

http://tmcs.math.unideb.hu/load_doc.php?p=306&t=absT (Teaching Mathematics and Computer Science,

2016/14 )

A matematika érettségi vizsga elemzése 2005-2015 (Csapodi Csaba doktori értekezése)
https://dea.lib.unideb.hu/dea/handle/2437/236563

A haromszintii matematika érettségi — vitaindité az Erintében
https://ematlap.hu/tanora-szakkor-2022-19/1215-haromszintu-erettseqi-vitaindito

A fliirészfog-eloszlas a matematika érettségi vizsga pontszamaiban, avagy mennyire engedékenyek a
javitétanarok a ponthatar koriil (Csapodi Csaba-Csikos Csaba-Koncz Levente)

https://www.magyarpedagogia.hu/index.php/magyarpedagogia/issue/view/116/6 (Magyar Pedagogia 2024/2)
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Koszonjuk a figyelmet!

www.arpadgimnazium.hu/rlv

csapodi.csaba@ttk.elte.hu
kleventel@gmail.com
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