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A matematikaérettsegi eredmenyessége az
onkéntes adatszolgaltatas alapjan (2026)

. Afeladat, amire nem szuletett (?) hibatlan

megoldas

. Afeladatok magyarazo ereje — az eddigi legjobban

és leggyengébben teljesito feladatok
Egy-egy kozeép és emelt szintl feladat evolucigja
Személyes ugy



Onkéntes adatszolgaltatas 2026

ldéen mar kilencedszer alkérdésenkenti (itemenkenti)
adatgydjtést (is) vegeztunk.

Az iskolak valaszthattak, hogy feladatonkéent vagy
alkerdesenkent kuldik az adatokat.

Az adatoknak kozépszinten 31%-at, emelt szinten
21%-at kaptuk meg 07/03-ig (tavaly 35%, ill. 24%).

Ezen belul kozepszinten az adatok 56%-at, emelt szinten
58%-at alkérdésenként kaptuk meg (tavaly 59%, ill. 63%).

K&szonjik!



Kozépszint — osszesités

. rész 67% 68% 66% 60% 65% 70%

II.LA rész ? 56% 51% 46% 62% 52% 53%
I1.B rész ? 58% 46% 54% 50% 38% 40%
Teljes ? 59,7% 54,6% 54,9% 57,4% 50,7% 53,4%



Kozépszint — osszesités

l.réesz  757% 67% 68% 66% 60% 65% 70%

ILArész 59,1% 56% 51% 46% 62% 52% 53%
II.LBrész 49,6% 58% 46% 54% 50% 38% 40%
Teljes 60,8% 59,7% 54,6% 54,9% 57,4% 50,7% 53,4%



Kozépszint — I. rész

1|B halmaz megadasa 2 97%
2|0tpontu graf rajzolasa 2 83%
3|derékszogl haromszog befogoja 2 88%
4|11-sz6g atloinak szama 2 72%
5|27x fuggveny grafikonja 2 76%
6|dobozdiagramrol leolvasas 4 88%
7| hatvanyozas azonossagaival kitevé 2 83%
8|kor egyenletének felirasa 2 -
9|szinusztétel haromszogben 3 63%
10| két egyenld abszolutértekld szam kilonbsége 6| 2 62%
11|1, 2, 3, 4-b6l haromjegyd, paratlan szamok 3 76%
12 |P(két dobokockaval legalabb 4 kiilonbség) 4 72%




Kozépszint — llA rész

13a|masodfoku egyenlet 5 | 69% =
13b|szoveges feladat két pozitiv szamral 6 | 56%
14a|Venn-diagramon satirozas, elemek 4 | 69%
14b|halmazmdveletekkel halmazt felirni 2 63% -y
14c|P(2-vel oszthato, 3-mal nem) 4 | 58%
14d|azonos szamjegyekb6l allo haromjegyl szam| 3 | 79%
15a|masodfoku fv-rél harom allitas 2 H

15b|(f zérushelyei 4 | 58%

15c|f ertekkészlete 2 | 75% >0%
15d | két pont tavolsaga f grafikonjan 4




Kozépszint — IIB rész

KIHAGY

16a|hany szazalékban volt viharjelzés 4 | 80%
16b |egy viharjelzés atlagos ideje 3 | 47%

— - 46% 64%
16c|vilagitotorony magassaga 3 52%
16d |bevilagitott teriilet nagysaga 7 -
17a|megfelelé diagram kivalasztasa 2 | 96%
17b|hany szazalékkal csokkent a csapatok szama | 2 | 72%
17c|mikor éri el Ujra az 1800-at? 5 | 52% | 54% 7%
17d |kapu halo terilet nagysaga 3 | 60%
17e|cserejatékosok 5 -
18a|kézipoggyasz (irtartalma 2 | 64%
18b |esernyd nem fér el a poggyaszban 3 | 46%
18c|utasforgalom ndvekedése 4 | 59% | 45% | 29%
18d|16 év alatti utasforgalom 3 | 45%
18e|P(legfeljebb egy Ul ablak mellett) 5 -




Kozépszint — IIB rész
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Friss hirek napi bontasban

VU JI-CORGL

Ronnie O'Sullivan mentoralja, jatékat
Stephen Hendryéhez és Paul Hunteréhez
hasonlitjak. A sziilei rendkivdili aldozatokat
hoztak az érdekében.

Labdarugo NB |

AZ UJPEST ELNOKE UZENT A
FERENCVAROS ELLENI DERBI UTAN

.Nem tudunk és nem is akarunk elmenni a
vasarnap a palyan, illetve a palyan kivil
torténtek mellett.”

6 6rdja

Kilfoldi foci v Kézi v Amerika F1

(@) Nemzeti Sportradié Q

Utanpotlassport

Egyéni v Csapat v  Galéria Belépés

Foci-vb-program  Sportmidsor  Képes Sport  Csupasport  Hatso fiives

A magyar valogatott az elso es a harmadi
negyedben is csak egy golt kapott,

mikozben 14-et |6tt 6sszesen.

MERKOZESEK ELOTT

Marco Rossi szovetségi kapitany a tervek
szerint négy kapusnak és huszonot
mezonyjatékosnak kild meghivat a finnek
és a kazahok elleni meccsre.

Mai vezet6 szerkesztok

Vezeto szerkeszt6: Nedelykov
Tamas (délel6tt), Végh Janos
(délutan)

Ko6zosségi média: Kovacs Attila
(délutan), Kéfalvi Daniel (délutan)

ég tobb sport

Focivb 2026

Hatso flves

ERETTSEGI FELADAT LETT A HATSO
FUVES FUTBALLMENTO TURA

2 ordja

Kézilabda | 8 ordja
A FAJDALOM ELVISELHETETLENNE
VALT” - NOI KEZIVALOGATOTTUNK

KULCSEMBERE A NEHEZ Az idei matematika érettségi egyik példaja
PILLANATOKBAN MAR LOS ANGELESRE | @ falusi csapatok szamanak csokkenését
GONDOL és a civil ,Ujraélesztd” kezdeményezést

vette alapul.

INTERJU. A Romaniaban légiéskods,
mtétbdl labadozo Papp Nikolettaval a
kényszer( atigazolasokrol, a mentett
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Kozépszint — a nem valasztott feladat

A kihagyok eredménye

Megol-

Feladat | dottsag | Kihagyta | a3 kdzos avalaslzt— .
, hato 0sszesen
részben ,
részben
K16 46% (46%) 64% 43,7 16,7 60,5
K17 54% (55%) 7% 49,7 19,9 69,6

K18  45% (45%) 29% 43,1 16,5 59,6



Emelt szint — osszesités
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A majusban emelt szinten vizsgazok aranya matematikabol (2007-2026)



Emelt szint — osszesités

kotelezo emelt szint
11%

10%

9%

8%
7%

6% -

5% -
4% -

3% A
2% -
1% A

0% -

A majusban emelt szinten vizsgazok aranya matematikabol (2007-2026)



Emelt szint — osszesités

kétharmados szabaly

kotelez6 emelt szint \
11%

10%

9%

8%
7%

6% -

5% -
4%

3% A
2% -
1% A

0% -

A majusban emelt szinten vizsgazok aranya matematikabol (2007-2026)



Emelt szint — osszesités
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A majusban emelt szinten vizsgazok aranya matematikabol (2007-2026)

Az emelt szintre migralék mindkeét szint atlagat csokkenthetik.



Emelt szint — osszesités

l.rész 71,3% 73% 68% 80% 74% 78% 72%

Il.resz 72,6% 60% 72% 71% 71% 61% 62%

Teljes 72,0% 66,0% 70,1% 75,0% 72,2% 68,4% 66,8%



Emelt szint —|. rész

1a|masodfoku egyenl6tlenségrendszer 6 76% 230,
1b|alma-mandarin szoveges 8 68%

2a|32g stroncium-90-b6l mennyi maradt 3 97%
2b|hany szazalékkal csokken évente 3 72% 87%
2c|melyik évben kerilt 50g stroncium-90 a légkorbe 5 90%

3a|sem 2-vel, sem 3-mal, sem 5-tel nem oszthatd szamok 5 68%

3b|3 elem( részhalmazok, szorzat 2-vel oszthato, de 4-gyel nem| 4 - 57%
3¢|299 elem( részhalmazok, dsszeg paros 3 62%

43 |koszinusztétellel AB=65 bizonyitasa 2 94%

4b | konkav négyszog teriilete 5 91% o
4c|bicentrikus négyszog teriletképlete 5

4d|adott bicentrikus négyszog terllete 2 L




Emelt szint = Il. rész

KIHAGY

5a|szamtani sorozat 3 tagjanak szorasa 3 74%
5b|szamtani sorozat tagjainak szama 6 69% 78% 8%
5c|szamtani és harmonikus kozépbdl négyzetes 7 86%
6a|grafos igaz-hamis 3 -
6b|allitas megforditasa 3 69%

: 5 5 , 69% 26%
6c¢c|tollaslabda-bajnoksag Balazs-Attila 4 85%
6d | két balkezes valdszinlsége 6 -
7a|konkav fliggvények kivalasztasa 3 64%
7b|parabola alatti teriilet felezése 5 68% 65% 48%
7c|paraméteres harmadfoku fliggvény 8 -
8a|korgydrdcikk terllete 3 78%
8b |nyeremény varhato értéke 2 93%

. /3% 7%
8c|P(6000 Ft nyeremeny) 6 -
8d|valdszinlség modositasa igazsagossaghoz 5 75%
9a|akvarium térfogata 8 82%

T AP . 75% 11%
9b|minimalis felszin( nyitott teglatest 8 66%




Emelt szint — a nem valasztott feladat

A kihagyok eredménye

Megol- =
Feladat | dottsag | Kihagyta | 3 k&zOs - vaIas,zt— .
, hato osszesen
részben ,
részben
ES5 78% (77%) 8% 31,9 40,2 72,1
E6 69% (71%) 26% 39,9 51,3 91,2
E7 65% (63%) 48% 35,3 45,9 81,2
ES8 73% (73%) 7% 36,4 44,4 80,8

ES 75% (75%) 11% 36,1 43,7 79,8



A feladat, amire nem szuletett hibatlan megoldas

16. Nagyobb hazai tavainkon a viharjelzési 1doszak aprilis 1-én 0 oratol oktober 31-én
24 oraig tart. A 2025-6s viharjelzési iddszakban a statisztikak szerint a Balaton kozeépso
medencejere 147 alkalommal adtak ki elsofoku viharjelzést, amelyek 6sszesen 1319 oran
at voltak érvényben, mig 115 alkalommal adtak ki masodfoku viharjelzest, amelyek 0sz-
szesen 668 oran at voltak érvényben.

a) A 2025-0s viharjelzési 1doszak teljes 1dotartamanak hany szazalékaban volt érveny-
ben valamilyen (els6- vagy masodfokt) viharjelzés a Balaton kézépso medencéjeben?
(Az aprilis. a junius €s a szeptember 30. a masik négy érintett honap 31 napos.)



A feladat, amire nem szuletett hibatlan megoldas

16. a)
A viharjelzési 1doszak 3-30 + 4-31 = 214 napig tart, 1 pont
ez|214-24 =5136 ora | pont

Ebbol (1319 + 668 =) 1987 oran keresztiil volt €r-
venyben elso- vagy masodfoku viharjelzés.

@ = (0,387, tehat ez a teljes viharjelzesi 1ddszak-
5136 | pont

nak a 38.7 szazaléka.

| pont

Osszesen: | 4 pont
Mi lehet a hiba???
Oktober utolso hetvegéjen oraatallitas van!
Helyesen: 5137 ora,
lgy nem 38,69%, hanem csak 38,68%.




A feladatok magyarazo ereje

Definicid: A feladaton elért pontszam és az
osszpontszam korrelacioja (illetve annak a negyzete).

Alacsonyabb pontszamu feladat természetesen eleve
rosszabb eselyekkel indul.

15 év alatt (2012-2026):

Kozépszint Il. rész: 45 db 9-14 pontos feladat (1I/A)
45 darab 17 pontos feladat (I1/B)

Emelt szint: 60 db 9-15 pontos feladat (l. rész)
75 db 16 pontos feladat (ll. rész)



A feladatok magyarazo ereje — a legjobbak

Kozépszint Il. rész
1.2021/17 (17p) (0,910) (51%)

a) Az x — mx+ b linearis fiiggveny 1-hez 200-at, 21-hez pedig 5200-at rendel.
Adja meg m és D értéket!

Anna szeretne részt venni a Balaton-atiszason, amelyhez két kiilénb6zo 21 napos edzés-
tervet keészit. Azt mar elhatarozta, hogy az elsé napon 200 métert, az utolso, 21. napon
pedig az atuszas teljes tavjat, 5200 métert uszik. Az egyik edzéstervben a napi Uszas-
mennyisegek egy szamtani sorozat egymast koveto tagjai, a masik valtozatban pedig (jo
kozelitéssel) egy mertani sorozate.

b) A teljes felkésziilés alatt Gsszesen hany métert uszna Anna az egyik. illetve a masik
valtozatban?

A 2020-as Balaton-atuszason az indulok 36%-a volt nd. atlagéletkoruk 35 eév. Az indulok
64%-a volt férfi, atlagéletkoruk 38 év.

¢) Mennyi volt ebben az évben az 6sszes indulo atlageéletkora?



A feladatok magyarazo ereje — a legjobbak

Kozépszint Il. rész
2.2023/17 (17p) (0,898046) (57%)

Az ABCD trapéz AB alapja 24 cm, a t6bbi oldala 12 cm hossz.

a) Igazolja, hogy a trapéz A4 csucsanal 1€vo belso szog 60°-os!

b) Szamitsa ki a BD atlo hosszat!
A trapéezt megforgatjuk a szimmetriatengelye koril.

¢) Szamitsa ki a keletkezd forgastest térfogatat!
Egy trapéz alaku teriiletre sz0l0t telepitettek, az elsd sorba 120 szolotdkét, az utolsoba
240-et. A masodik sortol kezdve minden sorba ugyanannyival tobb szol6t6ke kertilt, mint

az eldzobe. Osszesen 7380 darab szOlotokét iiltettek el.

d) Az elso 20 sorba kizardlag olaszrizlingtoke keriilt, €s mashova ebbdl a fajtabol nem
iiltettek. Szamitsa ki a telepitett olaszrizlingtOkék szamat!



A feladatok magyarazo ereje — a legjobbak

Kozépszint Il. rész
3. 2024/16 (17p) (0,898044) (36%)

Péter matematikatanara az eérettségire valo felkésziilés kézben az egyik hétvégére — szor-
galmi feladatkeént — negy fiiggveny abrazolasat tizte ki a diakoknak. Peéter azt tervezi,
hogy ezek koziil legalabb kettot meg fog csinalni.

a) Hanyféleképpen valaszthat ki Péter a négy fiiggvény koziil legalabb kettot?
(Ket kivalasztast kiilénbozonek tekintiink, ha van legalabb egy olyan fiiggvény,

amelyik az egyik kivalasztasban szerepel, a masikban pedig nem.)

Egy (a derekszdgi koordinata-rendszerben abrazolt) linearis fiiggvény grafikonja atmegy
a(12:7)eésa(13:9) pontokon.

b) Adja meg a linearis fiiggveény hozzarendelési szabalyat x — mx + b alakban!

¢) Irjafel a (12: 7) kozépponti, 15 egység sugarti kor egyenletét, és szamitsa ki a kor
s az y tengely metszéspontjainak koordinatait!



A feladatok magyarazo ereje — a legjobbak

10. 2018/15

Kozépszint Il. rész
(14p) (0,876) (46%) — a legjobb a Il/A-bdl

a) Egy szamtani sorozat negyedik tagja 4, tizenhatodik tagja —2.
Szamitsa ki a sorozat elso 120 tagjanak az 6sszeget!

b) Adott egy szakasz ket végpontja: 4(0; 4) s B(2: 3).
Irja tel az AB szakasz felezomerolegesenek egyenletet!

¢) Egy elsofoku tiggveny a 0-hoz 4-et, a 2-hoz 3-at rendel.

Irja fel a

2021/17a (5
2024/16b (4
2018/15c¢ (4

fiiggveény hozzarendelési szabalyat!
9) (0,743) (35%) — f(1) = 200, f(21) = 5200
h) (0,766) (43%) — (12: 7) és (13: 9)

5) (0,707) (39%) — f(0) = 4, f(2) = 3



A feladatok magyarazo ereje — a legjobbak

Emelt szint
1. 2026/7 (16p) (0,856) (65%)

a) Adja meg az alabbi fiiggvények koziil azoknak a betlijelét, amelyek konkavok a
]—==: 7[ intervallumon! Valaszat itt nem kell indokolnia.

A)R—-R. x> 7-x

B) R—>R, xsx -7
fl]x
L7

D)R—R. x5 (x-7)

C)R—=R x—=

. 1
E) R {T}—:" R. .TI—}_—_I

Li

Egy sikidomot az v = x” egyenletii parabola, az x tengely, valamint az x =1 ésaz x = 7
egyenletli egyenesek hatarolnak.

b) Hatarozza meg annak az y tengellyel parthuzamos egyenesnek az egyenletét, amelyik
a sikidom teriiletét felezi!

A wvalos szamok halmazan értelmezett g(x) = x" +bx" + cx+d harmadfokn fiiggvénynek

x = 1-ben és x = 7-ben lokalis szélséértéke van, lokalis maximumanak értéke pedig 6.

¢) Hatdrozza meg a b. ¢ és d paraméterek értékét!



A feladatok magyarazo ereje — a legjobbak

Emelt szint
2.2012/7 (16p) (0,853) (60%)

Az y = ax + b egyenleti egyenes illeszkedik a (2: 6) pontra. Tudjuk, hogy a < 0. Jeldlje
az x tengely es az egyenes metszespontjat P. az y tengely €s az egyenes metszespontjat
pedig O. Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét. amelyre az OPQ haromszog teriile-
te a legkisebb, és szamitsa ki ezt a tertiletet (O a koordinata-rendszer origojat jeldli)!



A feladatok magyarazo ereje — a legjobbak

Emelt szint
3. 2022/7 (16p) (0,848) (67%)

Flora kétfajta lisztbdl siit kenyeret. A kenyérhez a recept alapjan 5: 4 aranyban kell buza-
liszt és rozsliszt. Eredetileg 450 gramm buzalisztet és 400 gramm rozslisztet kevert 6ssze,
de tovabbi, dsszesen 500 gramm liszt hozzaadasaval sikeriilt elérmie a recept altal eloirt
aranyt.

a) A hozzaadott 500 gramm liszthél hany gramm volt a buzaliszt?

Ha egy cég x tonna lisztet allit €l6 egy nap alatt (0 < x < 5), és ezt a mennyiséget el 1s
adja, akkor egy elemzés szerint a napi nyereség értékét az n(x)=0,8x"(x—3)(1,5—x)
képlet adja meg. a nyereséget tizezer tallérban szamitva. (Negativ helyettesitési érték
veszteséget jelent.)

b) Mutassa meg, hogy csak 1.5 < x < 3 esetén nyereséges a napi termelés!

¢) Hany tallér az elérhetd legnagyobb napi nyereség, és ezt hany tonna liszt (eloallitasa
¢s eladasa) esetén énk el?



A feladatok magyarazo ereje — a legjobbak

Emelt szint
18. 2026/1 (14p) (0,813) (73%) — a legjobb |. reszes

a) Oldja meg az alabbi egyenlotlenseégrendszert a valos szamok halmazan!

X' —2x-15<(x=2)°
2x° —9x—18>0

b) A piacon 1 kg alma es 1 kg mandarin ara 6sszesen 14 petak. Dome 1 kg-mal t6bb
almat vasarolt, mint mandarint. Az almaért 21, a mandarinert 20 petakot fizetett.
Hany kg almat vasarolt Dome, és hany petakba keriilt 1 kg alma?



A feladatok magyarazo ereje — a leggyengebbek

Kozépszint Il. rész
90. 2014/18 (17p) (0,652) (27%)

Andras és Péter ,szamkartyazik” egymassal. A jaték kezdetén mindkét fiunal hat-hat
lap van: az 1. 2. 3. 4. 5. 6 szamkartya. Egy mérkdzés hat csata megvivasat jelenti. egy
csata pedig abbdl all. hogy Andras és Péter egyszerre helyez el az asztalon egy-egy
szamkartyat. A esatat az nyeri. aki a nagyobb értéka kartyat tette le. A nyertes elviszi
mindkét kijatszott lapot. (Példaul ha Andras a 4-est, Péter a 2-est teszi le, akkor Andras
viszi el ezt a két lapot.) Ha ugyanaz a szam szerepel a két kijatszott szamkartyan, akkor
a csata dontetlenre végzdodik. Ekkor mindketten egy-egy kartyat visznek el. Az elvitt
kartyakat a jatékosok maguk eltt helyezik el, ezeket a tovabbiakban mar nem jatsszak

1/2(3/4/[5 |6

a) Hany kartya van Péter elott az elsé mérkozés utan, ha Andras az 1, 2. 3, 4. 5, 6.
Péter pedig a 2. 4. 5. 3. 1. 6 sorrendben jatszotta ki a lapjait?

A masodik mérkézés soran Péter az 1. 2, 3, 4. 5, 6 sorrendben jatszotta ki a lapjait, és
igy dsszesen két lapot vitt el.

b) Adjon meg egy lehetséges sorrendet, amelyben Andras kijatszhatta lapjait!

A harmadik mérkézés hat csataja eldtt Andras elhatarozta. hogy az elsé csataban a 2-es,
a masodikban a 3-as szamkartyat teszi majd le. Péter pedig ugy déntdtt, hogy 6 vélet-
lenszertien jatssza ki a lapjait (alaposan megkeveri a hat kartyat, s mindig a feliil 1évot

kiildi csataba).

¢) Szamitsa ki annak a valosziniiségét. hogy az elsé két csatat Péter nyeri meg!
A negyedik mérkdzés elétt mindketten gy dontétiek. hogy az egész mérkdzés soran vé-
letlenszeriien jatsszak majd ki a lapjaikat. Az elsd harom csata utan Andrasnala 3. 4. 6

szamkartyak maradtak, Péternél pedig az 1. 5. 6 szamkartydk.

d) Adja meg annak a valdszinliségét, hogy Andras az utolsd harom csatibdl pontosan
kettét nyer meg!



A feladatok magyarazo ereje — a leggyengebbek

Kozépszint Il. rész
89. 2012/16 (17p) (0,703) (61%)

Tekintsiik a kdvetkezé halmazokat:
A = {a 100-nal nem nagyobb pozitiv egesz szamok}:
B = {a 300-nal nem nagyobb 3-mal oszthatd pozitiv egész szamok}:
C' = {a 400-nal nem nagyobb 4-gyel oszthato pozitiv egész szamok}.

a)  Toltse ki a tablazatot a minta alapjan, majd a tablazat alapjan irja be az
52,78, 124, 216 szamokat a halmazabra megfeleld tartomanyaba!

A halmaz B halmaz C halmaz
114 nem eleme eleme nem eleme
52
78
124
216

A ;!
114
c

b) Hatarozza meg az A B M C halmaz elemszamat!

¢)  Szamitsa ki annak valosziniiségét, hogy az 4 halmazbol egy elemet véletlensze-
riien kivalasztva a kivalasztott szam nem eleme sem a B, sem a C halmaznak!



A feladatok magyarazo ereje — a leggyengebbek

Emelt szint
135. 2012/1 (11p) (0,490) (91%)

Egy 2011-ben késziilt statisztikai &sszehasonlitasban az alabbiakat olvashattuk:

..Ha New York-ban az atlagfizetést és az atlagos darszinvonalat egyvarant 100%-nak ves:z-
sziik, akkor Budapesten az dtlagfizetés 23,6%, az dtlagos drszinvonal pedig 70,9%.
(Az drszinvonal szamitdsdhoz 122 dru és szolgdltatds drat hasonlitottdk éssze.)” !
Feltetelezve, hogy az idézet megallapitasai igazak, valaszoljon az alabbi kérdésekre!

a) Ha Budapesten a havi atlagfizetés 150 ezer forint, akkor hany dollar ($) a havi
atlagfizetés New York-ban. 190 forint/dollar (Ft/S) arfolyammal szamolva?
Valaszat egesz dollarra kerekitve adja meg!

b) Ha a New York-1 havi atlagfizetésbdl egy bizonyos termekbol 100 kg-ot vasa-
rolhatunk New York-ban, akkor koriilbeliil hany kg-ot vasarolhatunk ugyaneb-
bol a termekbol a budapesti havi atlagfizetésbol Budapesten? (Feltehetjiik. hogy
a szoban forgd termek budapesti egységara 70.9%-a a termek New York-i
egysegaranak.)



A feladatok magyarazo ereje — a leggyengebbek

Emelt szint
118. 2016/4 (14p) (0,655) (63%) — leggyengéebb <70%

a) A PORS hurnégyszéget a PR és a QS atlok megrajzolasaval négy haromszdgre
bontottuk. Igazolja. hogy ezek koziil a két-két szemkézti haromszég hasonld
egymashoz!

Az ABCD hirnégyszdg AB oldala a négyszog koriilirt kérének egyik atméroje.
A négyszdg BC oldala 3 cm. a CD oldala 5 c¢m hosszi, tovabba BCDZ = 120°.

b) Szamitsa ki a négyszog BD atléjanak. AB oldalanak és 4D oldalanak hosszat,
valamint a négyszdg tobbi szdgét!

A 10 leggyengébb feladat mind 1-2. feladat,
A 17 leggyengébb feladat mind 75% feletti.



A feladatok magyarazo ereje

A korrelacio korrelacioja

A magyarazo er0 korrelacioja a feladat...

 Kézépszint | Emelt szint
...pontszamaval 0,357 0,626
...megoldottsagaval -0,107 -0,499

...evszamaval 0,357 0,330



A feladatok magyarazo ereje

A korrelacio korrelacioja
A ,jol mero feladat” tehat
— nem tul alacsony pontszamu
— nem tul magas megoldottsagu (nem is tul alacsony)
—nem tul régi ©

Témakorét, stilusat tekintve

— fuggveény, sorozat, koordinata-geometria inkabb
— halmaz, oszthatésag, valszam kevésbe

— nem feleletvalasztos (K 15/a: 0,161; 17/a: 0,171)



Egy feladat evolucioja
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Egy feladat evolucidja — kozépszint

16. feladat 1.0
A tengeri vilagitotornyok fénye jo latasi
viszonyok kozott kb. 30 km-ig lathato. Egy

tengerpart mentén ket szomszedos
vilagitétorony tavolsaga 48 km.

d) Hatarozza meg annak a teruletnek a
nagysagat a tengeren, ahonnan — jo latasi
viszonyok kozott — mindket vilagitotorony
fenye lathato! (A tengerpartot tekintsuk — jo
kozelitéssel — egyenesnek.)



Egy feladat evolucidja — kozépszint

16. feladat 2.0

Az ir-tengerhez kdzeli Bidston Lighthouse nevii
vilagitotorony egy hegy tetejen all, 3 km-re annak a
tengernek a partjatol, amit megvilagit. (igy a valaha
muUkodd vilagitotornyok kozul ez talalhatd a legmesszebb a
megvilagitott tengertdl.) A vilagitotorony fénye j6 latasi
viszonyok kozott kb. 30 km-ig lathato.

d) Hatarozza meg annak a teruletnek a nagysagat a
tengeren, ahonnan egy, a tengerparttdl 3 km-re talalhato
vilagitotorony fénye — |0 latasi viszonyok kozott — lathatd!
(A tengerpartot tekintsuk — jo kozelitéssel — egyenesnek.)



Egy feladat evolucidja — kozépszint

16. feladat 3.0

Az ir-tengerhez kdzeli Bidston Lighthouse nevii
vilagitotorony a tengerparttdl 3 km-re talalhato a szarazfold
belseje felé. (igy a valaha mikoddd vilagitotornyok kodziil ez
talalhato a legmesszebb a tengert6l.) A vilagitoétorony fénye
jO latasi viszonyok kozott kb. 30 km-ig lathato.

d) Hatarozza meg annak a teruletnek a nagysagat a
tengeren, ahonnan — j0 latasi viszonyok kozott — egy, a
tengerparttol 3 km-re talalhato vilagitotorony fenye lathato!
(A Fold gorbuletetdl tekintsunk el. A tengerpartot — jo
kozelitéssel — tekinthetjuk egyenesnek. Lasd az abrat.)
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Egy feladat evolucidja — kozépszint

16. feladat 3.0

A modell: A valdésag:
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Egy feladat evolucidja — kozépszint

18. feladat 1.0

El6fordul, hogy a repuldjaratokra jegyet valtd utasok kozul
— kulonboz6 okokbdl — nehanyan végul visszalépnek az
utazastol. Egy légitarsasag statisztikai szerint ez atlagosan
az utasok 2%-aval fordul el6. (Ezt tekinthetjuk ugy, hogy
egy-egy utas esetén 0,02 a valészinlisége annak, hogy
visszalép az utazastol.)

c) Egy repulgjaratra 120 jegyet adtak el. Hatarozza meg
annak a valoszinldseget, hogy a jegyet vasarolo utasok
kozul legfeljebb egy lép vissza az utazastol!



Egy feladat evolucidja — kozépszint

18. feladat 2.0

Sokszor el6fordul, hogy a repulégepek késnek. Egy
|égitarsasag statisztikai szerint egy adott utvonalon
naponta egyszer kozlekedé jarat az esetek 20%-aban
késik. (Ezt tekintsuk ugy, hogy egy-egy napon 0,2 a
valoszinlsége annak, hogy a jarat késik.)

e) Hatarozza meg annak a valoszinldseéget, hogy ez a jarat
januar els6 hetében legfeljebb egyszer kesik!



Egy feladat evolucidja — kozépszint

18. feladat 3.0

Egy repuldjaraton 70 Ul6hely van, ezek kozul 35 ablak

melletti. Az ul6helyeket sorsoljak az utasok kozott. Ezen a
jaraton utazik egy 3 f0s csalad is.

e) Hatarozza meg annak a valoszinliségét, hogy a csalad 3

tagja kozul legfeljebb az egyikuk kap ablak melletti
uléhelyet!



Egy feladat evolucidja — kozépszint

18. feladat végleges

Egy repul6jaraton 70 uldhely van, ezek kozul 36 ablak
melletti. Az ulOhelyeket sorsoljak az utasok kozott. Ezen a
jaraton fog utazni egy 3 f6s barati tarsasag is.

e) Hatarozza meg annak a valoszinlUseget, hogy a barati

tarsasag 3 tagja kozul legfeljebb az egyikuk kap ablak
melletti ul6helyet!
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Egy feladat evolucidéja — emelt szint

3. feladat 1.0

Legyen H az 1000-nél nem nagyobb pozitiv egész szamok halmaza.
a) Hany olyan eleme van a H halmaznak, mely nem oszthat6é sem
2-vel, sem 3-mal, sem 5-tel? (6 pont)

Az 1000 is felesleges ,tekergetés” a feladat nehézségen.
Csokkentsuk 300-ra (ami a 30 tobbszorose).

3. feladatban b6ven elég lenne a két halmazos logikai szita.

b) Hany olyan részhalmaza van a H halmaznak, melyben a szamok
szorzata oszthat6 2-vel, de 4-gyel nem? (Az eredményt elegendd
szorzat alakban megadnia.) (5 pont)

Egyeleml halmazok problemaja.
Nehéz! Kerdezzuk csak 10 elemdre.
,Elég szorzat alakban megadni” — problémas!



Egy feladat evolucidéja — emelt szint

3. feladat 2.0

Legyen H a 300-nal nem nagyobb pozitiv egész szamok halmaza.
a) Hany olyan eleme van a H halmaznak, mely nem oszthat6é sem
2-vel, sem 3-mal, sem 5-tel? (6 pont)

b) Hany olyan 4 elem( részhalmaza van a H halmaznak, melyben a
szamok szorzata 2-vel oszthato, de 4-gyel nem? (Azeredmenyt

clegepdd czorzat alokbon moaadno (5 pont)

Ez inkabb csak 4 pont, kellene egy c) rész!



Egy feladat evolucidéja — emelt szint

3. feladat 2.1

Legyen H a 300-nal nem nagyobb pozitiv egész szamok halmaza.
a) Hany olyan eleme van a H halmaznak, mely nem oszthaté sem
2-vel, sem 3-mal, sem 5-tel? (6 pont)

b) Hany olyan 4 elemi részhalmaza van a H halmaznak, melyben a
szamok szorzata 2-vel oszthato, de 4-gyel nem? (4 pont)

c1) lgazolja, hogy nincs olyan paratlan négyzetszam, amelyhez 1-et
hozzaadva 4-gyel oszthatdé szamot kapunk!

Elég ismert, és nincs kOze az a-b) részekhez.

c2) Hany olyan kételemi részhalmaza van H-nak, amelyben az
elemek 0sszege paros?

Inkabb 3 pontos.

c3) Hany olyan 299 elem( részhalmaza van H-nak, amelyben az

elemek 0sszege paros?
Szokatlan, ijeszt6 lehet, de valojaban egyszerda.



Egy feladat evolucidéja — emelt szint

3. feladat 3.0

Legyen H a 300-nal nem nagyobb pozitiv egész szamok halmaza.
a) Hany olyan eleme van a H halmaznak, mely nem oszthaté sem
2-vel, sem 3-mal, sem 5-tel? (5 pont)

b) Hany olyan 4 elemi részhalmaza van a H halmaznak, melyben a
szamok szorzata 2-vel oszthato, de 4-gyel nem? (4 pont)

c) Hany olyan 299 elemi részhalmaza van H-nak, amelyben az
elemek 0sszege paros? (3 pont)

Ez igy 0sszessegeben nem lett egy konny( feladat! Viszonylag keves
pontért sokat kell dolgozni és kozben meég oOtletek is kellenek, c)-t
hagyjuk el, a pontjait osszuk szet.

Szokatlan a c), de mégis csak az a legkonnyebb, az elhagyasa
0sszességében nehezitest jelentene. Kis konnyités, ha a b)-ben 3
elemU a részhalmaz, nagyobb konnyites, ha 2 elemu. De még mindig
inkabb ez legyen, mint a c) elhagyasa.



Egy feladat evolucidéja — emelt szint

3. feladat 3.1 (vegleges)

Legyen H a 300-nal nem nagyobb pozitiv egész szamok halmaza.
a) Hany olyan eleme van a H halmaznak, mely nem oszthaté sem
2-vel, sem 3-mal, sem 5-tel? (5 pont)

b) Hany olyan haromelem( részhalmaza van a H halmaznak,
melyben a szamok szorzata 2-vel oszthato, de 4-gyel nem? (4 pont)

c) Hany olyan 299 elemi részhalmaza van H-nak, amelyben az
elemek 0sszege paros? (3 pont)

Megoldottsag:

a) 68%

b) 37% (legalacsonyabb megoldottsagu item)

C) 62%

Osszesen: 57% (legalacsonyabb megoldottsagu feladat)



Egy feladat evolucidéja — emelt szint

3/a feladat — 2. megoldas

3. a) masodik megoldis

4 b Hasonléan csak 3-mal oszthaté:
Jelélje a (300-nal nem nagyobb) 2-vel oszthato sza- B\(4UC)|=100-40—10 — 10 = 40 db,
mok halmazat 4. a 3-mal oszthatokét B. az 5-tel oszt- csak 5-tel oszthaté- 1 pont
hatoket pedig C. 1 pont C\(4UB)|=60—-20—10—10 =20 db szam.

2-vel. 3-mal és 5-tel minden harmincadik szam. azaz
10 db oszthatd. ezért |4 n B~ C| = 10.

A csak 2-vel és 3-mal (de 5-tel nem) oszthato szamok
szama: (A " B)\C|=(|4 " B|-|4nBnC|=)
=50-10=40db.

Hasonloan csak 2-vel és 5-tel (de 3-mal nem) oszt- 1 pont
hato: | (4~ C)\B|=30-10=20db.

csak 3-mal és 5-tel (de 2-vel nem) oszthaté:
(B C)\4|=20-10=10db szam.

fgy (300—10-40-20—10-80—40—20=) 80 db
olyan szam van. amely sem 2-vel. sem 3-mal. sem 1 pont
5-tel nem oszthato.

Osszesen: | 5 pont
Megjegyzés: Ha a vizsgdzo helyvesen kitoltort Venn-diagram alapjan jol valaszol, akkor a tel-
Jes pontszam jar.

A csak 2-vel (de 3-mal és 5-tel nem) oszthato szamok
szama:

AVBUO) | =(4] - |4 B\C| -4 O\B| -
—|AnBNC|=)150-40-20-10=80.

1 pont

Kicsit erés 1 pontok...

A bal oldal valdjaban a Venn-diagram kitoltesének maodjat irja le.

4 pont van a diagram kitoltésére, és az rendben is van. Inkabb az a
probléma, hogy valoban riasztéan nez ki a bal oldal, mikozben szinte
iIndoklas nélkul is megkaphatok a pontok.



Egy feladat evolucidéja — emelt szint

3/a feladat — 2. megoldas

Megjegyzes: Ha a vizsgazo tovabbi indoklas nélkll, helyesen kitoltott
Venn-diagram alapjan jol valaszol, akkor legfeljebb 3/4 pontot kaphat.

4, bar akar 5 pont is lehetne, mert aki jol kitolti, az pontosan érti és
eppen azt csinalja, amit ez a megoldas, csak nem irja le a trivialis
gondolatokat, ami rutin ebben a kornyezetben. Ha azt akarjuk uzenni,
hogy le kell irni, akkor legyen 3 pont (ez inkabb ,szivatas”), ha még
jofejek is vagyunk, akkor 4 pont.

Ilgen, valojaban nem lenne teljesen ordogtél vald elfogadni max
pontért sem a jol kitoltott Venn-diagramot. A gond az, hogy ha
megsem max pont, hanem 1-2 pont veszteség, akkor mire adjuk meg
azt a hianyzo 1-2 pontot? Ha indokolni akarnank barmit, az ugyanis
csak igen hosszadalmas tud lenni (Id. fent).

Megjegyzes: Ha a vizsgazo helyesen kitoltott Venn-diagram alapjan
Jol valaszol, akkor a teljes pontszam Jar.



Egy személyes ugy

« 2011-2026

« 94 feladatsor

 Mar a szakdolgozatom is

* Doktori ertekezés

« Kutatasok, cikkek, javaslatok

« 2015 ota a Vandorgyulésen

 Nehéz munka, de mindenképpen megérte!



Hasznos linkek

A 2012. majus-juniusi érettségi feladatsor és az egyes feladatok mérésmetodikai vizsgalata
http://www.oktatas.hu/kozneveles/projektek/tamop318 minoseqfejl/projekthirek/erettseqi vizsgafeladatok elemzese
http://www.oktatas.hu/pub bin/dload/unios projektek/tamop318/meresmetodika/Matematika.pdf

Erettségi vizsgatargyak elemzése 2009-2012. tavaszi vizsgaidészakok
http://www.oktatas.hu/kozneveles/projektek/tamop318 minoseqfejl/projekthirek/erettseqi vizsgatargyak elemzese
http://www.oktatas.hu/pub bin/dload/unios projektek/tamop318/erettseqi vizsgatargyak elemzese/matematika.pdf

A kétszinti érettségi rendszerrel kapcsolatos valtoztatasi igények felmérése a gyakorlati tapasztalatok
alapjan
http://www.oktatas.hu/kozneveles/projektek/tamop318 minoseqfejl/projekthirek/ketszintu erettseqi vizsgarendszer

tanari tapasztalatok
http://www.oktatas.hu/pub bin/dload/unios projektek/tamop318/erettseqi konferencia2014/vitaindito matematika.p
ptx

A kozép- és emelt szintii értékelési skalak osszehasonlitasa

http://www.oktatas.hu/kozneveles/projektek/tamop318 minoseqfejl/projekthirek/erettseqi ertekelesi skalak elemze
se

http://www.oktatas.hu/pub bin/dload/unios projektek/tamop318/ertekelesi skalak osszehasonlitasa/ertekelesi skal
ak matematika.pdf

Az ellen6rzés problémakore az érettségin

http://matek.fazekas.hu/index.php?option=com content&view=article&id=296:ellenorzes-es-
valasz&catid=34&Iltemid=223 (rovid kivonat: KoMaL, 2015. oktéber)



http://www.oktatas.hu/kozneveles/projektek/tamop318_minosegfejl/projekthirek/erettsegi_vizsgafeladatok_elemzese
http://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/unios_projektek/tamop318/meresmetodika/Matematika.pdf
http://www.oktatas.hu/kozneveles/projektek/tamop318_minosegfejl/projekthirek/erettsegi_vizsgatargyak_elemzese
http://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/unios_projektek/tamop318/erettsegi_vizsgatargyak_elemzese/matematika.pdf
http://www.oktatas.hu/kozneveles/projektek/tamop318_minosegfejl/projekthirek/ketszintu_erettsegi_vizsgarendszer_tanari_tapasztalatok
http://www.oktatas.hu/kozneveles/projektek/tamop318_minosegfejl/projekthirek/ketszintu_erettsegi_vizsgarendszer_tanari_tapasztalatok
http://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/unios_projektek/tamop318/erettsegi_konferencia2014/vitaindito_matematika.pptx
http://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/unios_projektek/tamop318/erettsegi_konferencia2014/vitaindito_matematika.pptx
http://www.oktatas.hu/kozneveles/projektek/tamop318_minosegfejl/projekthirek/erettsegi_ertekelesi_skalak_elemzese
http://www.oktatas.hu/kozneveles/projektek/tamop318_minosegfejl/projekthirek/erettsegi_ertekelesi_skalak_elemzese
http://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/unios_projektek/tamop318/ertekelesi_skalak_osszehasonlitasa/ertekelesi_skalak_matematika.pdf
http://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/unios_projektek/tamop318/ertekelesi_skalak_osszehasonlitasa/ertekelesi_skalak_matematika.pdf
http://matek.fazekas.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=296:ellenorzes-es-valasz&catid=34&Itemid=223
http://matek.fazekas.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=296:ellenorzes-es-valasz&catid=34&Itemid=223
http://matek.fazekas.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=296:ellenorzes-es-valasz&catid=34&Itemid=223
http://matek.fazekas.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=296:ellenorzes-es-valasz&catid=34&Itemid=223
http://matek.fazekas.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=296:ellenorzes-es-valasz&catid=34&Itemid=223

Hasznos linkek

RLV eléadasok
http://rlv.berzsenyi.hu/2015/Koncz_Csapodi.ppsx?attredirects=0&d=1 (2015)

http://rlv.berzsenyi.hu/2016/Eredmenyesseq%20es%20sz%D0%B0mologep-
haszn%D0%B0lat%20az%20Erettseqi%20vizsg%D0%B0n.ppsx?attredirects=0&d=1 (2016)

http://rlv.berzsenyi.hu/2017/Csapodi-Koncz_Matematikaerettseqi RLV17 KL.ppsx (2017)
https://www.bolyai.hu/files/RLY_2018 Csapodi_Koncz.ppsx (2018)
https://www.bolyai.hu/files/RLY_2019 CsapodiCs-KonczL Az%?20erettsegirol%20erdekesen.ppsx (2019)
https://www.bolyai.hu/files/RLV_2021 eloadas_Koncz_Csapodi.ppsx (2021)
https://www.bolyai.hu/files/RLV_2022_eloadas_KonczL vegleges.pps (2022)
https://www.bolyai.hu/files/RLY_2023_eloadas_CsapodiCs_KonczL.pdf (2023)
https://www.bolyai.hu/files/RLV_2024 Csapodi_Koncz_Erettseqgirol_erdekesen.pdf (2024)
https://www.bolyai.hu/files/RLY_2025_Csapodi_Csaba_Koncz_Levente.pdf (2025)

Csaba Csapodi and Levente Koncz: The efficiency of written final exam questions in mathematics based
on voluntary data reports, 2012-2015

http://tmcs.math.unideb.hu/load_doc.php?p=306&t=absT (Teaching Mathematics and Computer Science, 2016/14)

A matematika érettségi vizsga elemzése 2005-2015 (Csapodi Csaba doktori értekezése)
https://dea.lib.unideb.hu/dea/handle/2437/236563

A haromszintii matematika érettségi — vitaindité az Erintében
https://ematlap.hu/tanora-szakkor-2022-19/1215-haromszintu-erettseqi-vitaindito

A flirészfog-eloszlas a matematika érettségi vizsga pontszamaiban, avagy mennyire engedékenyek a
javitétanarok a ponthatar koril (Csapodi Csaba-Csikos Csaba-Koncz Levente)
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